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Mit dem C € -Zeichen wird bestatigt, dafl’ der zugehorige Antrieb
die zutreffenden Sicherheit sanforderungen folgender EU-Richtlini-
en erfullt:

- Maschinenrichtlinie 98/37/EG

- EMV-Richtlinie 89/336/EWG
- Niedersp annungsrichtlinie 2006/95/EG vom 27.12.2006
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Allgemeine Sicherheit shinweise

Dieser Nahmaschinenantrieb PicoDrive ist gemaf giltigen Bestimmungen und Sicherheitsvor-
schriften gebaut und geprift und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand
verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, mu der Anwender
die Hinweise und Warnvermerke beachten, die in dieser Betriebsanleitung enthalten sind.

Der PicoDrive ist keine verwendungsfertige Maschine. Er ist zum Einbau in Maschinen der Néahfaden
verarbeitenden Industrie, die in sauberen und trockenen Raumen betrieben werden, bestimmt. Seine
Inbetriebnahme ist so lange untersagt, bis festgestellt ist, dal3 die Maschine, in die dieser Antrieb
eingebaut werden soll, den Bestimmungen der EG-Maschinenrichtlinien entspricht.

Eine andere dartiber hinausgehende Benutzung, wie z. B. im Freien, in nasser oder explosions-
gefahrdeter Umgebung, ist nicht bestimmungsgemaf. Zur bestimmungsgemafen Verwendung
gehort auch die Einhaltung der vom Hersteller vorgeschriebenen Betriebs-, Wartungs- und
Instandhaltungsbedingungen.

Der PicoDrive arbeitet nur dann sicher und zuverlassig, wenn er dieser Betriebsanleitung und sei-
nem Verwendungszweck entsprechend eingesetzt wird.

Diese Betriebsanleitung ist vor dem Auspacken und vor der Inbetriebnahme des PicoDrive sorgfaltig
zu lesen. Machen Sie sich mit den Sicherheits-, Montage-, Bedienungs- und Wartungsvorschriften
vertraut, bevor Sie den PicoDrive, seine Zubehdrteile und Zusatzeinrichtungen erstmalig in Betrieb
nehmen.

Alle Tatigkeiten an und mit dem PicoDrive dirfen nur unter Einhaltung der nachfolgenden allgemei-
nen und der besonderen Sicherheitshinweise in den folgenden Abschnitten der Betriebsanleitung
ausgeubt werden!

Allen Personen, die davon betroffen sind, missen diese Sicherheitshinweise zur Kenntnis gebracht
werden und sie mussen diese beachten. Die Nichteinhaltung der Sicherheitshinweise kann zur
Verletzung von Personen, Beschadigung von Sachen oder zu Stérungen und Schaden an dem
Antrieb selbst fuhren.

Die in dem jeweiligen Verwenderland geltenden Unfallverhitungsvorschriften sowie die Regeln fir
sicherheits- und fachgerechtes Arbeiten sind zu beachten. Der Antrieb darf nur durch hierfir unter-
wiesene Personen montiert und in Betrieb genommen werden!

Installation und Inbetriebnahme des PicoDrive mussen von Fachkréaften sorgfaltig durchgefuhrt
werden, so daf3 Auswirkungen von Storeinflissen, die eine Gesundheitsgefahr fir das Personal oder
gefahrliche Bedingungen hervorrufen kdnnen, auf ein Minimum reduziert sind.

Arbeiten an unter Spannung stehenden Teilen und Einrichtungen sind nicht erlaubt!
Ausnahmen regelt die EN 50110.

Vor dem Entfernen von Abdeckungen, Montieren von Zusatzeinrichtungen oder Zubehdrteilen z. B.
Sollwertgeber, Lichtschranke usw., ist die Maschine auszuschalten, vom Netz zu trennen und der
Stillstand abzuwarten. Das Steuerungsgehause darf erst nach 10 Minuten geéffnet werden!

Um das Risiko von Verbrennungen, Feuer, elektrischem Schlag oder Verletzungen zu reduzieren,
sind Umbauten bzw. Veranderungen des PicoDrive grundsatzlich nicht erlaubt.

Wahrend des Betriebes darf keine Verkleidung oder Schutzvorrichtung entfernt sein!

Vor Verlassen des Arbeitsplatzes ist der Ein-/Ausschalter der Maschine in Aus-Stellung zu schalten.
Bei langeren Stillstandszeiten ist der Netzstecker zu ziehen, damit der Antrieb gegen unbeabsichtig-
tes Einschalten gesichert ist.

Wenn zusétzlich Geréate oder Betriebsmittel an der Steuerung des PicoDrive angeschlossen werden,

durfen diese nur mit Kleinspannung, die durch einen Sicherheitstransformator erzeugt wird, betrie-
ben werden!
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Nehmen Sie den Antrieb niemals in Betrieb, wenn die Luftungséffnungen verstopft sind.
Achten Sie darauf, daR Liftungséffnungen nicht durch Fasern, Fusseln, Staub usw. verstopft sind.

Keine Gegenstande, z. B. Nadeln, in die Offnungen hineinstecken oder fallen lassen.
Greifen Sie nicht in den Bereich beweglicher Teile!
Den PicoDrive nicht betreiben, wenn Aerosole (Spray) oder Sauerstoff angewendet werden!

Diese Betriebsanleitung ist Bestandteil des PicoDrive und bei einem Besitzwechsel mit weiterzuge-
ben.

Die Hinweise in den nachfolgenden Abschnitten dienen Ihrer und anderer Sicherheit.
Warnhinweise in der Betriebsanleitung, die auf besondere Verletzungsgefahr fiir die

Bedienperson oder Gefahr fiir die Maschine hinweisen, sind an den betreffenden Stellen
durch das nebenstehende Symbol gekennzeichnet.

Dieses Symbol ist ein Warnhinweis am PicoDrive.
Es weist auf lebensgeféhrliche Spannungen hin.

Der PicoDrive darf nur mit Schutzleiter an einem funktionsfahigen Schutzleitersystem
entsprechend allen drtlichen Vorschriften und Verordnungen betrieben werden.

>P>B
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Technische Daten

Bemessungsdaten:

Spannung (UN) V]

Frequenz (fN) [Hz]

Strom (Antrieb) (In) [A]

Strom (Steuerung) [A]
Leistung (abgegeben) (P2) [W]
Drehzahl (np) [1/min]

Drehmoment (Mp) [Nm]

Tragheitsmoment des Motors (Jmot) [kgcm?]

(ohne Riemenscheibe)

Betriebsart

Schutzart

Isolationsklasse

Grenzwerte:

Nennspannungsbereich [V]

Drehzahl (nmax) [1/min]
Drehmoment (Mmax. kurzzeitig) [Nm]
Leistung (Pomax. Kurzzeitig) [W]
Tragheitsmoment (Jynasch) [kg cm?]
der Maschine, reduziert

auf die Motorwelle
Einsatzbedingungen:

Umgebungstemperatur [°C]

Umgebungstemperatur (mittlere Gber 24h) [°C]

Luftfeuchte (relativ)

Steuersp annung fir externe S tellglieder:

Spannung im Leerlauf [V]

Spannung bei Belastung [V]

Leistung [W]
Laststrom [A]

Laststrom max [A]

Achtung:

Die Summe der Laststrome aller gleichzeitig eingeschalteten S

PD QE3760 PD-L QE5540

230, einphasig

50/60
3,5 50
0,6
375 550
6000 4000
0,63 1,2
0,5 1,0

S5 (40% ED beits = 2,5 s)
Aussetzbetrieb mit elektrischer Bremsung,
relative Einschaltdauer 40%, Spieldauer 2,5 s
IP40

E

160 - 270 einphasig

9000 4500
3 7
1000 1500
4,5 9,0

+ 5 bis 45 °C

<35
85% bei 30 °C

25 Gs

24 Gs bei | =4A
(20 Gs bei | = 10A kurzzeitig)

96 (200, kurzzeitig)
4

10, kurzzeitig

tellglieder

(Magnete, Magnetventile) darf den W ert von 4A dauernd nicht Uberschreiten!

21
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Mal3e der PicoDrive Steuerung
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Verwendungsbereich

Der PicoDrive ist keine verwendungsfertige Maschine. Er ist zum Einbau in andere Maschinen, d.
h., Naheinheiten und Néhanlagen in der Néahfaden verarbeitenden Industrie und im Gewerbe be-
stimmt.

Der PicoDrive ist flr den Einsatz in sauberen, trockenen Raumen bestimmt.

Eine dartber hinausgehende Verwendung, wie z. B. im Freien, in nasser, staubiger oder explosions-
gefahrdeter Umgebung ist nicht bestimmungsgemaf.

Zur bestimmungsgemaRen Verwendung gehdrt auch die Einhaltung der vom Hersteller vorgeschrie-
benen Betriebs-, Wartungs- und Instandhaltungsbedingungen.

Lieferumfang

1x Synchronmotor QE3760 mit Kommutierungs-/Positionsgeber
oder Synchronmotor QE5540 mit Kommutierungs-/Positionsgeber

1x Steuerung mit Netzschalter

1x Sollwertgeber SWG2 (Art.-Nr. 63.012) + Zubehor

1x Bedienfeld PicoTop

1x Betriebsanleitung

optional:

1x Positionsgeber PD3 mit Kabel (optional / Art.-Nr. 62.055)
1x Positionsgeber PD4 mit Kabel (optional / Art.-Nr. 62.058)
1x Untertischmontagesatz (Hersteller entsprechend)

1x Lichtschranke (optional / Art.-Nr. 58.252)

Transport und Lagerung

Der PicoDrive hat unser Werk nach einer sorgfaltigen Endkontrolle verlassen.

Prufen Sie den Antrieb auf evtl. Transportschéden.

Reklamieren Sie - falls erforderlich - beim Auslieferer.

Reklamationen von Fehlteilen werden innerhalb von 14 Tagen ab Kaufdatum akzeptiert.

Der PicoDrive und das Zubehor werden in einem Karton mit Styroporeinsatz ausgeliefert.

Abmessungen: L =600 mm,
B =405 mm,
H =280 mm.

Diese Verpackung schiitzt den PicoDrive bei Transport und Lagerung vor auf3eren Einflissen.

Der PicoDrive ist so ausgelegt, dal? er bei Transport und Lagerung Temperaturen im Bereich von
-25°C bis +55°C sowie kurzzeitig, nicht langer als 24 S tunden, bis +70°C vertragt.

Lagerung in der Verpackung muf3 in trockener Umgebung erfolgen.

Der Karton und sein Inhalt missen vorsichtig gehandhabt werden!

3.1 07-04-05



6.

6.1

Montageanleitung

Bevor Sie mit der Montage beginnen, entnehmen Sie zweckmaligerweise der Verpackung samtliche Teile.
Im Karton befinden sich der PicoDrive -Motor, die Steuerung, die Zubehdrteile und die Betriebsanleitung.
Kontrollieren Sie den Inhalt der Verpackung auf Vollsténdigkeit.

Wenn Sie Fragen zur Montage haben, die die Betriebsanleitung nicht beantwortet, wenden Sie sich bitte
an uns oder eine unserer Kundendienstwerkstatten.

Montieren Sie den PicoDrive entsprechend den einzelnen Anweisungen und Darstellungen.

Anbau des Motors
Es gibt drei Varianten des Anbaus des Motors an die Maschine

1. Anbau direkt am Maschinenkopf
2. Anbau unter dem Maschinentisch
3. Einbau in den Maschinenkopf

Zur Ubertragung des Antriebsmomentes vom Motor auf die Maschine gibt es drei unterschiedliche
Mdoglichkeiten:

- Zahnriemen und Zahnriemenscheiben
- Keilriemen und Keilriemenscheiben
- direkte axiale Ankopplung des Motors an die Hauptwelle der Maschine

6.1.1 Einsatz von Zahnriemen

Bei Verwendung von Zahnriemen erfolgt die Drehmomentibertragung von
Motor zur Maschine ohne Schlupf. Das Ubersetzungsverhaltnis zwischen
Motor und Maschine ist dabei in der Regel 1: 1.

In diesem Fall wird von der Maschine kein Referenzpositionssignal benttigt.
Variable Ubersetzungsverhéltnisse sind moglich, abhéngig vom Verhéltnis der
Riemenscheibe zum Handrad. In diesen Fall wird aber ein
Referenzpositionssignal von der Maschine bendtigt.

6.1.2 Einsatz von Keilriemen

Bei Verwendung von Keilriemen erfolgt die Drehmomenttibertragung vom
Motor zur Maschine nicht schlupffrei.

Das Ubersetzungsverhéltnis zwischen Motor und Maschine ist dabei variabel.
Hier wird ein Referenzpositionssignal von der Maschine bendétigt.

6.1.3 Anbau des Motors am Maschinenkop f

Es werden folgende Teile bendtigt:

- Montageplatte (maschinenspezifisch)

- Zahnriemenscheibe fir die Motorwelle

- Zahnriemenscheibe fir die Maschinenwelle
- Zahnriemen

- Riemenschutz

6.1.4 Anbau des Motors unter dem T isch

Hinweis : Der Einbau ist abh&ngig von Oberteil und Motorausfiihrung
Es werden folgende Teile benétigt:

- Konsole fur Motoraufhangung

- Keilriemenscheibe fir die Motorwelle

- Keilriemenscheibe fiir die Maschinenwelle

- Keilriemen

- Riemenschutz

- ggf Positionsgeber PD3 oder PD4

- Y-Kabel

pd-1-de 6.1 07-04-05



6.2 Justierung von Motor und Maschine beim Einsatz von Zahnriemen

Hinweis : Fiir den Anbau des Motors an der Maschine mit Zahnriemen bei einer Ubersetzung =1:1

a) Motorwelle in Referenzposition (Nullposition) stellen
-Blickrichtung auf die Antriebswelle des Motors
-Motorwelle, bezogen auf den Klemmkasten des Motors, so verdrehen,
dass die Passfeder (-nut) 90° gegen den Uhrzeigersinn steht, = Nullposition des Motors

b) Maschine in Referenzposition (Nullposition) stellen.
Das Handrad der Maschine in Nahrichtung soweit verdrehen bis die Nadelspitze (von oben
kommend) das Niveau der Stichplatte erreicht = Nullposition der Maschine

c) Zahnriemen aufschieben

Dabei muss gewahrleistet sein, dass die unter a) und b) eingestellten Positionen von Motor
und Maschine erhalten bleiben.

pd-1-de 6.2 07-04-05



6.3 Elektrischer Anschlul’3 (Netzanschlul3)
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Arbeiten an der elektrischen Ausristung (Anschluf3, Wartung, Reparatur) dirfen nur durch oder
unter Leitung und Aufsicht einer Elektrofachkraft durchgefihrt werden.

Der PicoDrive ist vorgesehen zum AnschlulR an ein geerdetes W echselsp annungsnetz mit einer
Nennspannung im Bereich von
160 bis 270 V 50/60 Hz.

Vergewissern Sie sich vor  Anschlul? der Netzzuleitung, daf’ die Netzspannung innerhalb
des auf dem T ypenschild des PicoDrive angegebenen Nennspannungsbereiches liegt.

Der Anschluf3 darf nur Uber einen mehrpoligen Stecker mit Schutzkontakt erfolgen.
Festanschluf3 ist unzul&ssig.

Folgende Potentiale sind anzuschliel3en:

Phase (L1 oder L2 oder L3)
Neutralleiter (N)
Schutzleiter (PE)

Der PicoDrive ist zum Anschlul? an folgende Netze geeignet:

- TN  Netz mit einem direkt geerdeten Punkt, mit einem Schutzleiter (PE),
der mit diesem Punkt verbunden ist

-TT  Netz mit einem direkt geerdeten Punkt, wobei der Schutzleiter (PE)
nicht mit diesem Netzerdungspunkt verbunden ist

-1T Netz, das nicht direkt geerdet ist

TT-Netz

L1

L2

L3
¢ ! N

i
!
+
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Fur TT-Netz und IT -Netz gilt:

Alle durch eine Schutzeinrichtung gemeinsam geschutzten Kérper missen durch Schutzleiter an
demselben Erder angeschlossen werden.

Gleichzeitig berthrbare Korper miissen an einem gemeinsamen Erder angeschlossen werden.
Fur IT-Netz gilt auRBerdem:

Kein aktiver Leiter der Anlage darf direkt geerdet werden. Die Kdrper miissen einzeln, gruppenweise
oder in ihrer Gesamtheit mit einem Schutzleiter verbunden sein.

16 A

-

1phasige Steckverbindung
mit Schutzleiter

3x 16 A
L1 =
12 ==
L3 —_—
N
PE - ===

=

3phasige Steckverbindung mit Schutzleiter

pd-1-de 6.4 07-04-05



pd-1-de

Auf gleichméRige Verteilung der Belastung am 3-Phasen-Netz ist zu achten!
An einer mit 16 A abgesicherten Phase durfen max. 3 PicoDrive angeschlossen werden, um den
N-Leiter nicht zu Uberlasten!

Der PicoDrive ist ein Gerét der Schutzklasse |, d. h. zum Schutz bei indirektem Berihren ist ein
Anschlul? fir den Schutzleiter vorhanden.

entsprechend allen ortlichen Vorschriften und Verordnungen betrieben werden, um zu
verhindern, dal3 im Fehlerfall Personen durch elektrischen Schlag gefahrdet werden oder
Brandgefahr auftritt. Die Schutzwirkung darf nicht durch Verlangerungsleitungen ohne
Schutzleiter aufgehoben werden.

i Der PicoDrive darf nur mit Schutzleiter an einem funktionsfahigen Schutzleitersystem

Warnung:
fli Jegliche Unterbrechung des Schutzleiters innerhalb oder auRerhalb des PicoDrive oder

Losen des Schutzleiteranschlusses kann dazu fihren, daR das Gerét gefahr-bringend
wird.
Absichtliche Unterbrechung ist nicht zulassig.

Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen

Sollen PicoDrive Uber Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen tberwacht werden, dann missen diese
stoBimpulsfest, kurzimpulsverzdgert fir Wechselfehler- und pulsierende Gleichfehlerstrome sein.
Fur AnschluR3leitungen missen solche Leitungsarten verwendet werden, die nicht leichter sind als
leichte Kunststoffschlauchleitungen HO5 VV. Der Leiterquerschnitt muf3 mindestens 1mm? betragen.
Die Leitungslange darf dabei 5 m nicht Ubersteigen. Der Spannungsabfall des Schutzleiters darf 3,3
V nicht Uberschreiten bei einem Mef3strom von 10 A.

Zu verlegende Leitungen missen gegen die zu erwartenden Beanspruchungen geschitzt und
ausreichend befestigt sein.

Leitungen sind so zu verlegen und zu fixieren, dal3 sie einen Mindestabstand von 25 mm zu bewegli-
chen Teilen haben.

Leitungen, Netzleitungen und Kleinspannungskreise sollen zum Zweck der sicheren Trennung
vorzugsweise raumlich getrennt voneinander verlegt werden.

Es ist sicherzustellen, daf3 nur Sicherungen vom angegebenen Typ und der angegebenen Nenn-
stromstérke als Ersatz verwendet werden.

Jegliches Uberbriicken der Sicherungen ist unzuléssig und verursacht eine elektrische Gefahrdung
oder Brandgefahr.

Wenn anzunehmen ist, daf? ein gefahrloser Betrieb nicht mdglich ist, so ist der Antrieb aul3er Betrieb
zu setzen und gegen unabsichtlichen Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, dal} ein gefahrloser Betrieb nicht mdglich ist,

- wenn der Antrieb sichtbare Beschadigung aufweist, z. B. Netzanschluf3kabel

- wenn der Antrieb nicht mehr arbeitet

- nach langerer Lagerung unter ungiinstigen Bedingungen.

Das Steuerungsgehéause darf nur durch Fachpersonal, wenn der Antrieb durch Ziehen des Netzstek-
kers vom Netz getrennt wurde, gedffnet werden (nach dem Abschalten mindestens 10 Minuten

warten).

Die Steckerverbindungen der Steuerung sorgfaltig nach Prifen der Stift- und Buchsenkonfiguration
und der Steckrichtung einstecken und verriegeln, um Fehlfunktionen zu vermeiden.
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Beim Verlassen des Arbeitsplatzes sowie bei Wartungsarbeiten ist die Maschine durch
Herausziehen des Netzsteckers vom Netz zu trennen. Bei Netztrennung nicht am Netz-
kabel ziehen, sondern den Netzstecker fassen und herausziehen.

Bevor der PicoDrive vom Netz getrennt wird,

alle Betatigungselemente auf ,Aus“bzw ., 0" stellen.

6.4 Elektromagnetische V ertraglichkeit (EMV)

pd-1-de

Der PicoDrive ist zum Einbau/Anbau in Naheinheiten und Nahanlagen EMV vorbereitet, d. h. er
erfillt die einschlagigen EMV-Vorschriften (CDV IEC 204-3-1 44 sec 169) bei einer Kabellange bis
500 mm an jeder Eingangs- bzw. Ausgangsbuchse. Dies ist erfahrungsgemal ausreichend fir
Naheinheiten.

Bei Nahanlagen kénnen - bedingt durch l&ngere Kabel, ungiinstige Kabelfiihrung, benachbarte
starke Storfelder usw. - weiterfihrende MalRnahmen erforderlich werden.

Durch folgende MalRnahmen kann der Einflul3 von Stérungen reduziert oder beseitigt werden:
- Durch geeignete Filter, Laufzeitglieder, geeignete Leitungen und Leitungsverlegung.

- Leitungen unterschiedlicher Stromkreise (Netzspannung, Kleinspannung) raumlich getrennt
voneinander verlegen, um Stérbeeinflussungen gering zu halten.

- Bezugspotentialleiter fiir die Stromkreise oder gemeinsamer Anschluf3punkt:
Sternférmige Verdrahtung mit einem oder mehreren Bezugspunkten, die tUber isolierte Leitungen
mit grofem Querschnitt geerdet sind.

- Elektrisch leitféahige Teile der N&heinheit bzw. Nahanlage missen uber
Potentialausgleichsleitungen mit dem Schutzleiter am PicoDrive-Gehause verbunden werden.
(Fur Hochfrequenz geeignete Leitungen: feinstdrahtige Litze mindestens 2,5 mm? Querschnitt
oder breitflachige Kupferbénder.)

Beim Anschluf’ des Pontentialausgleiches ist auf sicheren Kontakt zu achten, d. h. an lackierten
Teilen muf3 der Anschluf3 unter Verwendung von Zahnscheiben durchgefiihrt werden.

Folgende Teile sind in den Potentialausgleich einzubeziehen:
- Nahmaschine

- Nahmaschinengestell

- Pedal

- Gehéuse von Magneten bzw. Magnetventilen

- Halterung fir Taster

- Gestelle fur Stapler, Bandzufuhrung usw.

- Masseverbindungen
Von jedem Ausrustungsteil sind die Masseverbindungen zu einem gemeinsamen Punkt zu
fuhren. Es sind geflochtene Leiter mit gro3em Querschnitt zwischen beweglichen Teilen und dem
Gehause zu verwenden und die Masseverbindung ist so kurz wie méglich zu halten.

- Signaluibertragung
Durch elektrostatische und magnetische Abschirmung, verdrillte Leiter und die Leitungsfihrung
ist sicherzustellen, dal3 von Steuer- und Hauptstromleitungen keine Stérspannung auf
Signalleitungen tibertragen wird.
(Eine rechtwinklige Leiterkreuzung ist besser als eine unter kleinerem Winkel, Parallelfihrung ist
grundsatzlich zu vermeiden.)

- Trennung von Ausrustungsteilen
Stérempfindliche Ausristungsteile (Baugruppen mit Impulsverarbeitung und/oder mit niedrigen
Pegeln) sollten von Schaltgeréten wie elektromagnetische Relais, Thyristoren usw. getrennt und/
oder abgeschirmt werden.
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- Trotz hoher Stérunempfindlichkeit darf der PicoDrive nicht in unmittelbarer Néhe von HF-
Schweilmaschinen oder ahnlichen Anlagen betrieben werden, um evtl. Fehlfuntionen
auszuschliefRen.

Bei auftretenden Schwierigkeiten sprechen Sie mit dem Hersteller.

6.5 Montage des Sollwertgebers (SWG)

- Der Sollwertgeber wird mittels eines Montagewinkels unter dem Maschinentisch befestigt

- Die Zug-/ Druckstange des SWG wird Uber ein Gestange mit dem Pedal der Maschine
verbunden.

- Den Montagewinkel fur den SWG so unter den Maschinentisch schrauben, daf? die Zug-/
Druckstange des SWG und das Gestange zum Pedal mdglichst eine gerade Linie bilden,
um optimale Kraftiibertragung zwischen SWG und Pedal zu gewahrleisten!

- Gestange und Pedal sollen moglichst einen Winkel von 90° bilden.

- Esist auf Leichtgéangigkeit des Pedals zu achten!
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